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Hai bidc mat ma do trung tam tinh bdo Bletchley Park ciua Anh chdn duge tu phat xit Dic trong thoi
chién dén bay gio van chua dugc gidi. Vay dieu gi da lam cho cdc chuyén gia mat mé ctia Thé chién II phdi
vat lon dé tim ra nhimg diéu bi an chita trong ba thong diép chua thé gidi ma nay? Mdc di nhing chuyén
gia mat ma cia thoi dai da rdt thanh cong trong gidi ma nhiéu thong diép khdc, ho vap phdi thdach thic lon
nhét trong viéc gidi cdc thong diép bi an dé — mdy Enigma.

I .Gié6i thiéu chung.

It ngudi biét ring chiéc méy Enigma ki quéi nay duge ché tao bdi mot ngudi Ditc (dya tren § tudng cla
ngudi Ha Lan). Thong tin vé chiéc may nay bi 10 dén tay ngudi Phap, sau d6 duge mot ngudi Balan mo
phéng lai trude khi duge mang dén chd ngudi Anh dé gidi ma tin hiéu ciia quan Dic trong suét Thé chién
thi hai. Nhd nhitng thong tin thu thap duge tit chiéc may, cudc chién két thtic sém hon 2 nim so véi duy
doan.

May Enigma la mot loai méy c6 hé théng dia quay ding dé tao mat ma va giai ma cac thong tin co mat.
Chiéc may Enigma dau tién do k§ su Diic Arthur Scherbius phat minh vao giai doan cudi ctia Chién tranh
thé giéi thit nhat. Day dudc cho 13 ¢d méay ma hoa hien dai nhat lic bay gio.

May dugc thiét ké ding bdo mat cac thong tin trao déi giita cac hing 16n, buu dién, cac c¢o quan Chinh
phii... Ban dau, quan doi Ditc chua quan tam dén viéc dua may ma mat vao sit dung mot cach rong rai. Do
chinh séch quan sy hoa ctia chinh quyén Weimar va dinh diém 13 khi Dic phat hién ra quan doi Hoang gia
Anh thuong xuyén doc dude cac biic dién clia ho trong chién tranh thé gi6i thit I, quan doi Ditc quyét dinh
dua may vao stt dung nhiim mé héa cac thong tin tit chi huy.

Thai gian dau, quan doi Dic st dung rat thanh cong loai ma nay dé lién lac v6i nhau, viec giii caAc mat
mé dugc tién hanh cong khai qua séng radio. Cho dit quan Dong Minh bit dugc tin hiéu, ho vin khong thé
hiéu dugc nodi dung clia cac thong diep bi ma héa. Vi vay, & khoadng dau cudc chién, quan doi Anh khong thé
du tinh dugc thu ngdm Dic hoat déng nham phuc kich cac tau vugt Dai Tay Duong chd vii khi tit My vién
trg cho Anh va lyc lugng Dong minh chau u. Hau qua 1 trung binh mdi thang Dic ban chim dugde 5000 tin
tau hang Dong minh, gay ton that 1én khién cudc khang chién ctia Anh qubc cé nguy co that bai.

Bang mat ma Enigma cho dén truéce thai diém nay vAn dude xem 1a tuyét chiéu clia quan Dic Qubc xa.
Moi nd lyc clia cac nha gidi ma thudc lyc lugng quan Dong minh, tra déng tai Cong vién Bletchley trong
thoi chién déu thét bai. Hitler ca ngoi Enigma 13 “mat ma s6 1 thé giéi dén than thanh ciing khong giai ndi”.

Gan 100.000 may Enigma da dugc ché tao trong sudt cudc chién. Téng cong gan 100.000 may Enigma da
dugce ché tao trong sudt cuoc chién. Sau khi Thé chién Hai két thiic, quan Dong minh ban cdc may Enigma
thu giit dugc cho céc nuée dang phat trién. Mic dit sau d6 hau hét thong dieép ma hoéa tit Enigma déu bi giai
ma, ta phai cong nhan rang co ciu co khi nay thiuc chat 14 mot bude cach mang trong cong nghé mat ma
khi gdn mat ma véi dién-dién tit. N6 ciing danh dau mot cot mbe rat quan trong trong cd nganh mat mé
va nganh hoa hoc méy tinh néi chung. Tit viéc giai bai toan mat mé, né 1a nguoén cam hitng dé Alan Turing
phét trién cac thiét bi may méc khac phitc tap hon, hoat dong trén co ché khong dinh truée (may turing).

1 .Xuat hién trong van héa dai chiing.

Van hoc.

- V& kich Breaking the Code (1986) ctia Hugh Whitemore, tap trung néi vé cudc doi va cai chét ctia Alan
Turing.

- Tiéu thuyét Enima (1995) ctia Robert Harris duge dit trong boi cAnh Thé chién thit Hai khi cdc nha
mat ma hoc dang tim cach dich mat ma Enigma.

- Tiéu thuyét Cryptonomicon (1999) ctia Neal Stephenson chii yéu mo ta Enigma va cac nd lyc dé giai
ma chiéc may.

Phim anh

- Sekret Enigmy (1979) 1a phim ctia Ba Lan néi vé may Enigma dudi géc nhin ctia ho.



- The Imitation Game (2014) ké cau chuyén vé Alan Turing v& nd Iyc gidi ma chiéc may Enigma trong
Thé chién Hai.

IT .Qua trinh giai ma.

1 .Balan véi thién tai Marian Rejewski da giai ma thanh cong may Enigma nha
toan xac suét.

Sau khi gianh dugc doc lap, quan doéi Ba Lan xuét hién nhu cau thanh lap moét bo phan cé nhiem vy
chan thu va doc cac dién mat ciia quan doi cac nudce lang gieng. Ngudi dudce giao nhiem vu dé 1a Trung uy
Jan Kowaleski. Ong da thanh lap co quan mat ma dau tién ciia quan doi Ba Lan, sau d6 ngudi ké nhiem la
Thiéu t4 Franciszek Pokorny.

Khi Hai quan vd Luc quan Dtc bat dau ma héa cac bitc dién bing may Enigma, Co quan mat mi Ba
Lan khong thé gidi dugce thong diép nén ho da mua & thi trudng tu do Ditc miu méy Enigma diing trong
thuong mai. Mot s6 si quan ciia don vi nay duge giao nhiém vu khai thac va phé gidi cac biic dién chan thu
duge, nhung khong dem lai mot két qua kha quan nao. Van dé trén doi héi phai td chiic tAn cong pha ma
tit phia khac.

Thang 1/1929, Vién Toan Truong Dai hoc Téng hop Poznan t6
chitc mot khoa huén luyén vé mat ma nhim chon Iya nhitng sinh
vién giéi va tai nang vé van dé nay dé dao tao va phuc vu tham
ma. Trong khoa huin luyén da phét hién 8 tai nang tré; hai trong
ba ngudi xuit sic nhit da dugc goi tap trung tham gia nhém
tham ma cac dién mat ciia Dic, lam viéc tai Bo chi huy quan sy
thanh phd Poznan. Nhan vat thit ba 1a Marian Rejewski (hinh)
duge gii di hoc 6 Dai hoc Téng hop Getyndz véi chuyén nganh
“Xac suat théng ke”. Nam 1930, ong tré vé nude ciing tham gia
nhém nghién ctu mat ma.

Tai lieu dé co quan tham méa Poznan gidi ma duge cung cap tir 4
ngudn chinh 14 cic tram chin thu thong tin & Poznan, Warszawa,
Gdansk, Krakow. Cho dén thdi gian nay, cic bitc dién déu ducc
cac chuyén gia Marian Rejewski, Jerzy Rozycki va Henryk Zy-
galski gidi ma thanh cong. Thay duge khi nang to 1én trong
vieéc thAim ma Enigma, Chi huy phé Cd quan mé tham, Thiéu ta
Gwidon Langer da chuyén cho Rejewski 4 tai lisu ma Iyc lugng
tinh bao Phap thu duge, dé6 1a: bitc anh may Enigma dung cho
quan sy, ban huéng dan st dung may ma Enigma va hai bang
khoa da st dung cach d6 mot nam. Cac nha nghién cttu hién nay
da khing dinh: thong tin chita trong cac tai lieu d6 chua da dé
tham m4 Enigma vi con phu thudc vio phuong thitc ghép ndi cac
banh ring bén trong. Tuy nhién, tai lieu d6 da trg gitp phan nao
cho Rejewski trong viéc loai bé mot vai an sé trong cac phuong
trinh hoan vi.




Théng 12/1932, Marian Rejewski da dung lai he théng phan tich mat ma dya trén toan hoc. Day c6 thé
coi 14 dot pha 16n nhat trong lich s phan tich mat ma. Rejewski da cling v6i cac dong sit clia minh tiép tuc
nghién citu va bat nhip v6i nhitng tién héa trong cic thanh phan hé théng ciing nhu cic thi tuc mat méa
hoa.

Cac chuyén vién mat ma Ba Lan da phat minh ra méy gidi ma co dién dau tién “bé gay” hé théng ma
héa Enigma. Ho phat minh ra thiét bi nay vio ndm 1938 va goi sang ché nay 1 “bombe”. Cac bombe gdm
6 may Enigma dugc két néi, vi vay ma tat cd 6 cai dit rotor ¢ thé duge kiém tra ciing mot lic. St dung
bombe, ngudi Ba Lan da c6 thé xac dinh cai dit rotor Enigma va giai ma cac thong diep ctia Ditc Qubc xa
trong vong hai gig. Ba Lan la nuée duy nhat trén thé gisi c6 kha nang nhu vay vao thai diém nay va da
¢6 hang ngan biic dien mat dugc ma béng may ma Enigma dugc giadi ma. Thang 12/1938, quan doi Dic da
cho ci tién Enigma, bo sung thém 2 banh rang vao thiét bi nay (trong thic té ngudi ta vin diing song song
cé loai 3 banh rang bén trong), diéu dé khién cho vige gidi ma Enigma ctia nhitng nha mat ma Ba Lan lau
thém gip 10 1an so v6i trude nhung nhitng két qua .

Tuy nhién d6 méi chi 1a nguyén mau Enigma dau tién vA chua hoan thién. C8 may Enigma lic d6 gap
phai han ché va dé bi bat bai, vi viec ma héa tit chit A sang B, ¢6 thé suy ngudc lai B nghia 1a A. Chinh diéu
nay da gitp cac chuyén gia mat ma Ba Lan gan nhu da d4nh bai dugc Enigma. Tuy nhién phat xit Dic da
nhanh chéng cai tién c¢6 méay nay v6i hé thong hoan déi plugboard. Day 1a mot hé théng dien, dé hoan doéi
céc chit cai thém mot 1an nita, tdi da 1a 6 két ndi. Tuy nhién diém diic biét clia hé théng nay 14 né chéng lai
viéc suy nguge cac ky tu. Tic la tit A thanh B, nhung ngugce lai tit B lai ra C.



He théng nay da tang khi ning ma hoéa ctia Enigma lén con sé 100.391.791.500 cach. Nam 1939, phat
xit Ditc tiép tuc cai tién Enigma mot 1an nita, v6i viec tang tit 3 1én 5 rotor va hé thong hoan déi plugboard
tit 6 len 10 két ndi. Didu nay da khién cho ¢ méay méa hoa nay co thé tao ra 159 triéu trieu tricu két qua.

Diéu nay da lam bombe Ba Lan khong hiéu qud, tran chién ctia tri thong minh da nghiéng vé cac chuyén
gia Ditc Qudc xa. Nhung nhitng két qua budc dau ndy duge cung ciap cho cd quan tinh béo v6 tuyén Anh.

2 .May Turing bomb ra doi.

Céac thanh vien chii chét ciia Cuc Mat mé Ba Lan da hgp tac v6i cac nha mat ma hoc ctia Anh tai
Bletchley Park. Nhitng ngusi Anh, trong d6 bao gom nhiing tén tudi 16n ctia nganh mat ma hoc nhu Gordon
Welchman va Alan Turing, nguoi sang lap khai niém khoa hoc dién toan hién dai, da gép cong 16n trong
viec phat trién cac ki thuat pha ma hé théng may Enigman.

Alan Turing (23/6/1912 - 7/6/1954) dugc xem 1a mot nha toan hoc, logic hoc v mat ma hoc ngusi Anh
va thuong dugc xem 1a cha dé ctia nganh khoa hoc may tinh. Ngay tit ldc con nhé, éng da thé hien cac dau
hieéu thien tai. Ong tu tap doc trong vong ba tuan, va c¢é biéu 16 ham thich toan hoc, ciing véi giai dap cac
cau dé.



Tuy c6 ning khiéu toan va khoa hoc nhung éng khong duge coi
trong vi trudng nay danh gia cadc mon kinh dién cao hon. Nam
1927 ong da giadi dudc nhidu bai toan bac cao trude khi hoc giai
tich co ban. Khi ong 16 tudi (1928) ong da hiéu r6 duge céc tac
pham ctia Albert Einstein. Vi Turing khong chiu hoc ciac mon
ngoai toan va khoa hoc, 6ng khong nhan dugce hoc bdéng dé hoc
tai Hoc vién Trinity ctia DPai hoc Cambridge, ma phai hoc tai
King’s college ctia Dai hoc Cambridge tit nam 1931 dén 1934 va
t6t nghiép dai hoc v6i bang danh du.

Nam 1935 ong duge chon lam nghién citu sinh tai truong King’s,
nhd chat lugng ciia luan van trong dé ong da ching minh dinh
Iy gi6i han trung tam, mic dit 6ng khong nhan ra ring né da
dugce chitng minh nam 1922 bdi Jarl Waldemar Lindeberg(nha
toan hoc ndi tiéng Phan Lan).

Nam 1936 ong lam gidng vién tai Dai hoc King’s college.

T thang 9 nam 1938, Turing lam thém gic tai Truong mat ma
cia chinh ph.

Sau khi hgp tac, dudi sy lanh dao ctia Alan Turing, mot méy gidi ma co dién c6 tén la Turing Bombe
dugc ché tao thanh cong nam 1940. Turing Bombe hoat dong dya trén phuong phap néi cic may giai ma
lai v6i nhau thanh mot hé théng dé tim ra cong thitc cai dat cia Enigma. Thai d6, cac bombe Anh 1a mot
ky quan ctia ky thuit co khi va dién. N6 ¢6 chic ning tuong duong véi 36 may Enigma va ¢6 kha ning tinh
toan cac cai dit rotor cho cdc phim trong khodng 12 gid moi ngay.

IDOOOCK , cIc a_

T thoi diém d6, tit ca céc tin nhin c6 thé dude doc trong thoi gian thuc. C6 t6i 210 bombe Anh duge
xay dyng trong thoi gian chién tranh va tat cd da bi phéa hily vao nhitng ngay cudi clia cudc chién.



3 .Bai toan cuoi cung - Enigma 4 rotor.

Du vay, Bombe khong phai 1a mot giai phap hoan thién dé déi pho v6i Enigma. Dau nam 1940, Turing
dugce yéu cau thiyc hién nhiem vu giadi ma hé théng Enigma ctia Hai quan Dic, hé théng nay duge ma hoa
chat ché hon nhiéu so véi clia luc quan va khong quan.

Thach thtc nay véi nhd toan hoc Alan 1a khong nhd. Mbi
méy Enigma st dung mo6t hinh thitc thiét lap truéc khi ma
héa thong diép. Luc lugng luc quan va khong quan Dic duge
cho phép tu thiét lap Enigma dé ma héa thong tin, nhung
lyc lugng Hai quan Dtc di xuidt ban mot cudn sach mat
mé riéng dé buoc luc lugng nay phai ap dung kiéu thiét lap
Enigma theo quy dinh. Alan da suy luan dudc quy luat thiét
lap Enigma cia Hai quan Dic nhung nhém clia éng can cé
duge cudn sach mat ma dé co thé tién xa hon trong viec giai
ma.

Ngay 9/5/1941, tau khu truc HMS Bulldog ctia Anh da truc vt
dugc tau ngam U110 clia Dic va 1ay duge sdch ma Enigman ciing
v6i hai may mat ma va nhiéu tai lisu quan trong khac. Dya trén
két qua clia viéc giai ma, quan Dong minh da chiém 1¢i thé trong
tran hai chién Dai Tay Duong. Alan Turing va cic dong nghiep
bat dau gidi ma dugc céc dién mat cia lyc lugng nay. Viée thu
va gidi ma cac dién mat ctia Hai quan Dic déng vai tro then chdt
trong céc cudc hai chién trong Chién tranh Thé gidi thit 2. Cac
tau ngam U - boat va tau chién Dic duge dinh vi va bi danh chan
trong khi cac doan tau tiép té clia quan dong minh c6 thé tranh duge nhitng thiet hai do Hai quan Ditc gay ra.
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Khi My tham chién, ho da xay dyng mot bombe dé gidi ma may Enigma 4 rotor ciia hai quan Diic. Vao
cudi ndm 1942, Alan Turing du lich sang M§ va bat lién lac v6i cac nhan vién phan tich mat ma cta Hai
quan M§ vé viéc chiéc may khong thé gidi ma Enigma da duge MI6 gidi ma thanh cong. Khong nhiing thé,
Alan Turing con ¢ van cho céc chuyén gia mat ma ctia My dé lip rap lai ¢d méay Bombe dé ngusi My c6
thé tu gidi ma cac biic dién ho bat duge ctia Phat Xit Dic.

Nam 1943 ho bit dau gidi duge may Enigma 4 rotor clia hai quan Ditc. Bombe nay dugce thiét ké dé co
thé gidi ma nhanh hon sy két hgp 16n hon céc thiét 1ap ctia loai may 4 rotor ctia hai quan Dtic. So véi loai
Enigma 3 rotor, s6 lugng két hgp rotor tang 60-336 (8 x 7 x 6). He thong nay ctia ngudi My nhanh hon cac
déi tac Anh t6i 34 lan. Nhitng bombe nay thic st khéng 16 va niing t6i 2.5 tin, da c6 121 bombe clia My
dugc xay dung trong chién tranh.
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Truée khi My tham chién, tdu ngam ctia Ditc Qudc xa 14 méi de doa 16n nhat ddi véi nude Anh. Ho phy
thudc vao ngudn cung cap tit My, vi Diic qubc x& vé6i chién lude “wolfpacks - bay s6i” da danh chim trung
binh 60 tau moi théng.

Mot diéu dang kinh ngac d6i v6i Enigma 13 bi mat duge duy tri trong nhiéu thap ky sau Thé chién thi
II. Khoang 11.000 ngudi tai Bletchley Park va 4.000 & My da lam viéc dé giai ma Enigma. Mic dit dong
ngudi tham gia nhu vay, nhung nhitng bi mat khong dudc tiét 16 cho dén khi chinh phtt Anh cong khai thita
nhan viéc nay vao nam 1974, tic 1 gan 30 nim sau khi chién tranh két thic.

Nhém gidi ma Bletchley Park timg dugc tén vinh nhu nhitng ngusi hiing trén truyén hinh, duge dung
phim va viét tiéu thuyét. Gio day, cac cuyu nhan vien khi xua van chua hé ¢6 § dinh déng lai quyén sach Thé
chién tht II, va luén mong c6 ngudi giadi duge nhing tin nhin mat mé con sét lai. VA ho nhudng quyén dé
lai cho nhiing ngudi that sy dam mé.

III .Co ché Enigma.

1 .So ludc vé mat ma.

Mat ma 1a mot trong nhitng nén tang tao nén khoa hoc méy tinh, va tuy nganh nay chi méi phat trién
trong may thap ky tré lai day, nhung né cé tdc do bung né chéng mit. Mai ngay lai c6 mot thuat todn ma
héa khéac nhau va do tin cay ciia cic ma ciing dudc tang theo cip sé nhan, do tinh vi va phitc tap ti 1é thuan
véi binh phuong s6 transistor ma chic cé 1é con lau chiing ta sé thiy dugdc gidi han cudi cling.



Tt lic con ngudi sang tao ra chit viét thi c6 1é mat ma cing da
ra doi, ngudi ta da tim thiy nhitng chi tugng hinh khéng ticu
chuan trén cac bic tugng tai Ai Cap c6 dai ( cach day 4500 nam
). Nhitng ky hiéu t6 ra khong phai dé phuc vu muc dich truyén
thong tin bf mat ma c¢6 vé nhu 14 nhim muc dich ggi nén nhing
diéu than bi, tri td0 mo hodic tham chi dé tao sy thich thd cho
ngusi xem.

Nguoi Hy Lap ¢d dai cling duge biét dén 1a da st dung céc ki
thuat mat ma (ching han nhu gay mat ma). Ciing c6 nhiing bang
chiing 16 rang chiing té ngudi La Ma ndm dugce cac ki thuat mat
mé ( Mat ma Caesar va cac bién thé). Tham chi da c6 nhing dé
cap dén mot cudn sach néi vé mat méa trong quan doi La Ma; tuy
nhién cudn sach nay da thit truyen.

Céc ky thuat mat ma phat trién cham rai theo thoi gian, khong
c6 mot bude tién ndo 16n.Tuy mat ma hoc c6 mot lich st dai va
phiic tap, mai cho dén thé ky 19 mdéi duge phat trién mot cach c¢é
hé théng, khong chi con 1a nhitng tiép can nhat thai, vo t6 chiic.
Nhitng vi du vé phan tich ma bao gom cong trinh ctia Charles
Babbage trong ky nguyén ctia Crimean War vé toan phan tich
mat ma don ky ty. Cong trinh cla ong, tuy hoi mudén mang,
da duge Friedrich Kasiski, ngudi Phd, khoi phuc va cong bo. Tai
thoi diém nay, dé hiéu duge mat ma hoc, ngudi ta thuong phai
dua vao nhing kinh nghiém titng tréi (rules of thumb); xin xem
thém céc bai viét vé mat ma hoc clia Auguste Kerckhoffs cudi thé
ky 19. Trong thap nién 1840, Edgar Allan Poe da xay dung mot
s6 phuong phap co6 hé théng dé gidi mat ma. Cu thé la, ong da
bay t6 kha ning clia minh trong t3 bao hing tuan Alexander’s
Weekly (Express) Messenger ¢ Philadelphia, mdi moi nguoi de
trinh céc phuong phap mé héa ctia ho, va ong 1a ngudi ding ra
gidi. Sy thanh cong ciia dng gay chan dong v6i cong chiing trong
vai thang. Sau nay ong c6 viét mot luan van vé cac phuong phap mat ma héa va chiing trd thanh nhitng
cong cu rat cé 1¢i, dude ap dung vao viée gidi ma ctia Dic trong Thé chién II.

Trude va trong thoi diém ctia Thé chién II, nhiéu phuong phap toan hoc da hinh thanh (dang chid y 1a
tng dung ciia William F. Friedman ding ky thuat théng ké dé phan tich va kién tao mat mé, va thanh cong
buéc dau ctia Marian Rejewski trong vigc bé giy mat ma ctt h¢ théng Enigma ctia Quan doi Diic). Cac he
théng mat mé co khi va co dién t duge st dung rong rai mic dit cadc hé thdng thi cong van duge dung tai
nhitng noi khong du diéu kién. Cac ki thuat phan tich mat ma da cé nhitng dot phé trong thai ki nay, tat
ca déu dién ra trong bi mat. Cho dén gan day, cac thong tin nay mdi dan dugc tiét 16 do thoi ky git bi mat
50 ndm ciia chinh phtit Anh da két thic, cAc ban luu ciia Hoa Ky dan dugc cong bd ciing véi syt xuat hién
clia cac bai bao va hoi ky c6 lien quan.
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2 .May enigma.

Trong chién tranh thé gi6i thi 2 ngusi Dic da st dung rong
rai mot hé théng may roto co dién ti, duwdi nhidu hinh thic
khac nhau, c6 tén goi 1a may Enigma. M&y Enigma la mot
loai m&y c6 hé théng dia quay ding dé tao mat ma va gidi
mé cac thong tin co mat. May Enigma dau tien do kj su Diic
Arthur Scherbius phat minh vio giai doan cudi ctia Chién tranh
thé gi6i thit nhat [1]. Trong thap nién 1920, may ma Enigma
dugce thiét ké cho muc dich dan sy va ngudi ta cé thé mua
né mot cach dé dang & trén thi truong. May Enigma duge sit
dung trong linh vyc thuong mai nhung sau d6 duge quan doi
ctia nhidu quéc gia st dung, nhidu nhit 14 quan déi Dic Qubc
xd trude va trong Chién tranh thé gigi thi hai. Khi dé, trong
hai quan Dite, ngudi ta goi né 14 may "M". Quan Duc duge
lenh hity m&y ma héa Enigma néu bi thua, phai rat quan hoic
bi bdt nhim tranh dé lot bi mat vido tay quan Pong minh.
Chinh vi vay ma ngdy nay con rat it may Enigma con sot
lai.

Loat méy ma Enigma cai tién 1an dau tién duge dua vdo sit dung trong hai quan Ditc Qudc xa nam 1926
va hai nam sau cho Luc quan. Quan doi Diic mua cac may ma Enigma dan syt va cai tién né dé dap ting cho
nhu cau can thiét ctia quan doi va khong kip loai b né khoi thi truong tir do. May ma Enigma da dudc cai
tién v dan dan tang mitc do phic tap trong tng dung cho muc dich quan sy. Nam 1930, khi nhu cau st
dung ting lén, mot mau Enigma méi phiic tap v hoan thién hon.

3.CAu tao

Enigma dugc ciu thanh béi ba bo phan chinh:

- mot ban phim dé nhap bic dién

- mot bo ma héa dé bién chi cai vita nhap thanh mat ma

- mot bang gdm nhitng béng dén nhap nhay thé hién nhitng
cht cai dugec ma hoa do.

Bo6 phan ma héa gom 3 banh xe quay chit ¢6 thé ddi chd cho
1 nhau. Dué6i ban phim la bang dién chia 6 sgi cap.

Rotors Cac rotor hinh thanh trung tam clia mot may Enigma. Mdi
Eamp@&ard =y W rotor 1a mot dia dudng kinh khodng 10 cm duge lam tit cao su
f N cting hoic bakelite v6i dong, 1o xo, cac chan tiép xic dién sip
xép theo mot vong tron. Mé&i chan tiép xtc dai dién cho bang
chit cai, thudng 1a 26 chit tit A-Z. Céc rotor dugc gin trén mot
truc chinh véi cac chan tiép xtc vao rotor ké bén.

ey |
—Keyboa _'rd

A Plugboard
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a.B6 phan ban phim

Bo phan ban phim ding dé nhap thong tin can ma héa ciing nhu nhap thong tin dé may tra vé ( khong
phai 1a gidi ma). Cac phim dugc bd tri y hét cdch bd tri clia may danh chit nhitng nam 1920 ( gan giéng v6i
ngay nay ) Theo trinh ty hoat dong tit 2 dén 9 ( v6i 1 1a ngudn — pin héa hoc )

B §ooad

Dong dién chay trong mach duge biéu thi bdi huéng miii tén do

Dong dién chay tit pin (1) qua niit A trén ban phim khi ta nhan xuéng ( ntat A trén ban phim 1a 1 cong
tac ) (1) -> (2)

Sau d6 dien sé chay xudng chau A & plugboard (chau A ciing 14 1 dang cong téc kiéu cau chi ) , vi chau
A khong c6 dau chuyén cdm vao ( cong tac déng ), dong dién chay qua. (3)

Dong dién chay lén khu vic rotor, khién rotors quay dong thoi, ma héa gia tri nhap vao tra vé S (4,5,6)

Dong dién chay vé S, 6 S ¢6 jack cAm vao day thanh din dién ra dong thai ndi qua D. Gia tri S ddi thanh
gia tri D. (7) -> (8)

Dién tit chau D chay vé den D (9), mach kin -> deén tai D sang.

b.Rotors:

Phan quan trong nhat clia may lien quan dén ma hoa, cd ché hoat dong clia rotors ciing chinh 1a co ché
ma hoa.

Nguyén 1y ma héa co ban

12



Sau khi nhan ma, tit 3 banh rang ban dau, ta can sip xép lai trinh ty banh ring tng mii tén dé phi
hgp cho qua trinh ma héa va gidi ma.

Vé6i moé hinh don gidn néu trén, gid s ta cho ma 7-6-5 trong bang so, tuong ting véi ma DOG. Diéu chinh
bo go dé 3 chit trén 3 banh rang lan lugt 1a D O G thing chd miii tén, sau d6 méa héa theo vin ban can ma hoéa.

13



oops. not too good at writing upside down....
should have beena™J"

V6i A 1a input, 6 banh ring 3, ta nhan duge J 1a encryption output (trén hinh ngusi viét ngdi nguge nén
viét nham). Va tiép tuc lan lugt theo thit tur trén cho dén khi ma hoa hét.Ngoai ra dé tang do kho cho code,
méa sé& duge phan ra loai 4 hay 5 ky tu, ngudi dich ¢6 ma chi can tinh ¥, néu khong c6 ma va may, thi khi
nhin vao ngudi doc chi nhin ring dé 14 1 mé vo nghia.

Ngudi Ditc da sdng tao ra 1 bo rotor song déi, v6i tuong tac bang dién & 16i, dong thoi tang gap doi s6
rotor chay ma khong can ting s6 lugng len bang reflextor.
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1. Wbng khde
2. ving twong tac "A”
3. Viang chir cai
4. vong din dién
5. thanh ket ndi pin frudc wéi pin
banh xe sau
B. dja chi pinipin tuong wng chi
hién thi)
7. dén by chinh 18 xo{cho bdy
chdn)
B. thanh quay
9. by chan chidu
10. vang 1 chidu

Céc dau pin (dau ti1) duge ma vang dé tang do dan dién, tuong tu & dau béen kia véi vong dan dien (4)
(1a cac o tron tiép xtic v6i pin) (mdi pin tuong ting véi 1 chit)

15



Lefit Middle Right
Rotor Rotor Rotor

e

Reflector

2
N

/_ é @
—/ Right rotor
- advanced

one position

Day la diéu ma khi ta nhap dua mot chit vao va gia tri trd vé ( cho du ¢6 nhap cung 1 chit), khi thay
ddi 1 dau pin ( khong tac dong dén thit tuy trén cdc banh rang) thi cé thé tra vé 2 gia tri khac nhau (thay
ddi thit ty ndi day dién 6 trong pin) Khi nhap, vong 1 chiéu (10) bén phai sé xoay théem 1 mitc( béi dong
co bang dién chay trong rotor phai) , tuong ttng véi “advanced one position”, dong dién sé chay qua céc pin,
dong dién di 2 lugt 3 banh xe ( lugt di va lugt vé), diéu nay khién viéc suy nguge cang them kho khan ( giai
8 banh ring don trén 3 banh rang, gia st lugt di banh ring 1 14 A, thi sau khi xoay thi ty déi song cia
cac pin thay déi thi banh riang 1 thanh B khéc biét hoan toan) (tuong duong véi viec ddi ddu miii tén & cac
banh xe lién tuc).

Vi tinh phiic tap ctia hé théng nay, dén chinh nhitng ké tao ra né 1a ngudi Ditc cling b6 thay trong viec
gidi ma néu nhu khong ding méy enigma giadi ma tuong duong ( ¢6 cung cai dit ) v6i may enigma da ma
héa. Téng cong trong quan doi Diic chi ¢6 5 loai banh xe duge st dung, mdi loai duge phan ra sb cach sip
xép khac nhau. Trén méy enigma sé lya tir 3 ( loai co ban ) hodc 5 ( loai céi tién ) banh xe, cac banh xe
khac loai nhau. S6 cach ma héa trén banh xe & loai 3 14 17,576 cdch Tuy nhién, viéc xoay vé trén cing dau
nhu thé khién 2 ky tu input va output khong thé 1a ciing 1 chit, banh xe chi c6 26 ring tuong ducng vé 26
chit, day chinh 13 1 mau chdt trong viéc gidi may enigma, .

16



c.Hé théng plugboard.

Day 1a 1 he théng day dan va jack don gidn, trao chit khi nhap va xuét trén bang ma héa. Khi jack duge
gin vao, n6 day thanh kim loai phia trong, chuyén huéng dong dién, dong nghia véi viec déi duge ky tu.
Tuy chi 1a 1 he théng day dan, sé cAch x40 tron tang lén s6 1an bang 26!/(6!.10!.21% ) ~ 160 nghin ti . Tich
cac két qua ctia ma héa 160 nghin ti * 17576 160 ty ty ( con s6 khong tudng). Néu lay toan bo ngudsi Anh
¢ thoi diém dé doan timg truong hgp 1 dé giai 1 code sé phai mat 6 thang (cho 1 code dung trong 1 tiéng).

3 .Lam thé nao ngudi Dic lién lac bing ma ma khéng cé may giai ma.
Nguoi Ditc hiéu sy kho khin trong viéc gidi may enigma, tuy nhién ho lam tudng ring day la c¢6 may
khong thé giai dugc.

Trude khi may bombe clia Alan Turing duge ché tao, ngudi Diic gidi ma kiéu gi? Cau tra 1i rat don
gian, dita vio cd cau banh xe ¢ phan rotor, thi dé decode, chi can setting cho banh xe vé ding banh xe da
encryption theo trinh tir nguge lai : A1 > A2 > A3 vé A3> A2> Al v mau DOG vé GOD. Tuy hoi méat
thi gio, nhung phuong 4n nay tén it thoi gian hon nghién citu mot ¢d may to 1én chi dé giai thuong xuyen,
va cling dé tranh viec bi 10 cach gidi. Yeu cau duge dit ra cho céc don vi mat ma Dic 1a : Dam béo bi mat
khi giai, tiéu hity khi can thiét va luén phéi cin chinh cho hé théng ding v6i may ma héa & Berlin. Dé dam
béo cho viéc dé, ho da tao ra 1 hé thong cin chinh méy do so, cin cit vao thoi gian dé ddi, goi 1a Schliissel.
Tai lieu ma mdi mat ma vien Diic déu c6 chita setting clia may vé6i 4 thong so:

Walzenlage, Ringstellung, Steckerverbindungen, Grundstellung.

Tuong ting v6i: Cach lya chon loai rotors, cach dat sb trén rotors, cach gén jack vao plugboard, va chudi
ky ty bat dau méa héa trong tin nhin ma hoa.
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Chudi ma héa sé duge gii di bing séng vo tuyén véi ma morse, d6 1 1 chudi ky tu vo nghia, nhung véi

Grundstellung , mat ma vién sé biét duge nén bat dau tit vi trf nao (truée d6 mat ma vien sé set may theo
gio) nhap ky ty dd ma hoa vho may sé thyc hién qua trinh decode, mat ma sé duge giai ra ding nhu khi
nhap vao.
Cho dit enigma da duge giai thanh cong, ta cling phai cong nhan ring co ciu co khi nay thyc chat 1a 1 bude
cach mang trong cong nghé mat méa khi gdn mat ma véi dien-dién ti. N6 cling da danh dau 1 cot mbc rat
quan trong trong ca nganh mat ma va nganh hoa hoc may tinh néi chung, tir viéc giai bai toan mat ma, néd
la ngudn cadm hitng dé Alan Turing phat trién cac thiét bi may méc khac phitc tap hon, hoat dong trén co
ché khong dinh trude (may turing).
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IV .Cac loai may.

§Z6T PZ e
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Dong may Enigma bao gom nhidu thiét ké khac nhau. Mau may dau tién duge ding trong thuong mai
trong dau nhitng nam 1920. Vao gitta nhitng nam 1920, quan doi Diic bat dau st dung Enigma va thay doi
vai chi tiét ctia may cho phit hop véi yéu cau bao mat. Vai qudc gia khac sau d6 ciing phéng theo hodc bit
chuéc Enigma dé ché tao ra may ma héa rieng ciia ho.

1 .May dung trong thuong mai.

Vao ngay 23 thang 2 nam 1918, Arthur Scherbius ding ki béing
sang ché cho chiéc may ma hoa ding 16 to ctia 6ng. Scherbius
va E. Richard Ritter sau dé sang lap ra Scherbius & Ritter. Ho
gidi thieu thiét ké clia méay cho Hai quan Ditc va Bo Ngoai giao
nhung déu bi tir chdi. Scherbius & Ritter sau d6 giao quyén sdng
ché cho Gewerkschaft Securitas, ngudi sang lap Chiffriermaschi-
nen Aktien-Gesellschaft (Cipher Machines Stock Corporation)
vao ngdy 9 thang 7 nam 1923; Scherbius va Ritter déu & trén
vi tri dieu hanh.

Cac mau may dung trong thuong mai: Enigma A (1923),
Enigma B (1924), Enigma C (1926), Enigma D (1927), "Navy
Cipher D" — Italian Navy, Enigma H (1929), Enigma K, Typex.
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2 May dung trong quan doi

The Reichsmarine 1a nhanh quan sy dau tién st dung Enigma. Phién ban Funkschliissel C ("Ma hoa
vo tuyén C") duge dua vao san xuat tit nam 1925 va duge bat dau st dung tit nam 1926. Cac mau khac:
Enigma G (1928-1930), Wehrmacht Enigma I (1930-1938), M3 (1934), Phién ban b sung thém hai 16 to
(1938), M4 (1942).

3 Nhitng bitc dién chuwa dugce giai

Dy 4n c6 tén M4 ciing ctia Trung tam nghién citu Bletchley Park bat dau hoat dong dau thang 1 nam
2006 véi muc tieu mé dude ba noi dung tai lieu Enigma gdc do ngudi Dic tao ra nam 1942.

Ba noi dung ma Enigma khong gidi ra da duge ding trén mot tap chi ch® mat ma vao nam 1995, va ti
d6 dén nay thu hat nhidu ngudi nhiét tinh tham gia giai ma. Dau ring dudc cho la khong miy quan trong
vé mit tu lieu lich sit, nhung thyc té ching vAn thudc mot s6 n6i dung mat ma hai quan Dic con chd giai
ma.

Ngudi giai duge 1a Stefan Krah, nghé nhan vi cAm Dtc - 1a ngudi rit quan tam dén nganh mat ma va
pham mém ngudn md rong. Stefan Krah viét mot chuong trinh bé mat ma, roi cong bd trén Internet cho
cac nhom théng tin khac xem, hy vong ho hop téc véi anh hoic chi bao nhitng diéu can thiét. Ban dau du
an thu hiat sy chi ¥ ciia khoang 45 ngudi sit dung. Tat ca ho cho phép Stefan Krah st dung may ciia ho
vao dy 4n M4 (dat theo tén ctia may M4 Enigma goc). Nhung dén nay da c6 dén 2.500 dau cudi (terminals)
riéng 1é cling gép sic vao dy an nay. Chi trong vong hon 1 thang, tit sy két hop ngau nhién céc chit cai, mot
thong tin that thoi chién tranh da xuét hien. Trong mot cudc kiém tra thit lai cic tai lisu con luu trit xac
nhan thong tin d6 duge Dai iy thuyén trudng Hartwig Looks, Chi huy truéng tau ngdm U264 clia Hai quan
Ditc Quoc Xa&, giti di ngay 25/11/1942.

Dén ngay nay, hai biic dién con lai vin con dang duge tiép tuc giadi ma.
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V .Phu luc.

Nguoi khéi xuéng linh vuc tri tué nhan tao:

Khoéng chi phat minh ra may tinh dién tit hién dai, Turing con dugc coi la ngudi di tién phong trong
viéc tao ra tri tué nhan tao. Day 1a mot linh vire khoa hoc va cong nghé nham lam cho méay méc c6 dude tri
thong minh ctia con ngudi. Turing c6 niém tin bat diet ring may tinh ciing cé thé suy nghi nhu con ngusi,
va v6i mot phan mém thich hgp, ching cé thé tro chuyén ma ching ta khong thé phan biet duge dé 1a con
ngudi hay chi 1a mot ¢d may vo tri. Nam 1950, ong tré thanh ngudi dau tién khdi xuéng linh vyce tri tue
nhan tao khi dua ra phép thit Turing (Turing Test). Day 14 bai kiém tra kha nang tri tu¢ dau tien cho may
tinh thong qua mot cudc thio luan gita ngusi choi véi mot con ngudi va mot chiéc may tinh. Mot chiéc may
tinh vugt qua phép thit va dugc coi 1a ¢ kha ning suy nghi khi ngudi choi khong thé nhan ra ai 14 may tinh
va ai la con ngudi. Thé nhung, that dang tiéc 1a cho dén thoi diém hien tai vAn chua c6 chiéc may tinh nao
vuot qua duge bai kiém tra nay.

- - - - -
w t] = -
= — ——
—_—
& B =
Fuloam Tosrirng Trarirsg Ters®

C6 thé néi, nhitng dong goép ctia Turing cho nhan loai 1a cuc ky to 16n. Chi tiéc ring ong khong con séng
dé nhin thay nhitng thanh qua nay. Nam 1999, tap chi Time ctia My da dua Alan Turing vao danh sach 100
nhan vat quan trong nhét ctia thé ky XX. Cho dén nay, nhitng nghién citu ciia Turing vAn dudce xem 13 mot
trong nhitng chudn muc dé danh gid cac may tinh va tri tué nhan tao. T nam 1966, mot gidi thudng duge
coi nhu gidi Nobel cho linh viyc khoa hoc méy tinh mang tén Turing d& ra doi, nhim tén vinh nhing ca
nhan c6 déng gép cho cong dong nay.
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